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INTRODUCCION

El presente informe da a conocer los resultados obtenidos en la medicion de gases en el area de
mantenimiento del montacargas, fuera del despacio confinado. La sede de la empresa donde se

realizo la evaluacion de gases se encuentra ubicada en COMANDO GENERAL DE LAS
FUERZAS MILITARES.

Los métodos y criterios aplicados corresponden a los establecidos por organismos
especializados en la Administracion y Control de la Seguridad y Salud Ocupacional como
NIOSH (National Institute for Occupational Safety Health) y OSHA (Occupational Safety Health
Administration).

Los resultados de las evaluaciones se comparan con los valores limites permisibles (TLV’s) para
el periodo de la jornada laboral.

El estudio fue realizado por la empresa MYM INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S con licencia
en salud Ocupacional N° 29579 de la SDS, por el Ingeniero Especialista en Salud Ocupacional
William Fernando Murcia Florez. Licencia en SO 19110.
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OBJETIVOS

OBJETIVO PRINCIPAL

Determinar las concentraciones de Mondxido de carbono (CO), Acido sulfhidrico (H2S),
Amoniaco (NH3), Oxigeno (O), LEL, en areas especificas de la empresa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comparar los resultados obtenidos con los Valores Limites Permisibles (TLV's) de la A.C.G.l.H.
del ano 2022.

Generar recomendaciones de caracter general en el caso que las concentraciones detectadas
estén por encima de loa valores limites permisibles.
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I. CRITERIOS DE VALORACION

Se puede definir el valor limite permisible de una sustancia como la concentracion de ésta, en el
ambiente de un lugar de trabajo, por debajo del cual existe una razonable seguridad de que una
persona podria desempefar sus labores indefinidamente, cumpliendo una jornada durante su
vida de trabajo, sin sufrir molestias, ni dafos a la salud.

1.1. PARAMETRO DE EXPOSICION A ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

Para realizar la comparacion de las concentraciones de mondxido de carbono con los valores
limites permisibles, se toman los recomendados por la A.C.G.I.H. en su publicacion de 2019.
Tabla I. Limites permisibles

CONTAMINANTE TLVITWA TLV/ TWA Corregido
PPM ppm
Mondxido de carbono (CO) 25 ppm 19.53
Acido sulfhidrico (H2S) 10 ppm 7.81
Amoniaco (NH3) 25 ppm 19.53

Correccion por tiempo de exposicion semanal: Teniendo en Ncuenta que la jornada
laboral en Colombia es de 48 horas a la semana se hace el ajuste necesario al valor limite
permisible encontrado en la tabla |.

Factor de correccion = Fc

Fc= 40  168-hr Fc = 40 168 -48
______ X e reee X meeeeee = 0.78125

1.2.  PARAMETRO DE EXPOSICION OXIGENO

No hay limites especificos para oxigeno. El nivel de oxigeno se debe mantener por encima de
19,5% y por debajo de 23,5%.
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1.3. PARAMETRO DE EXPLOSIVIDAD (LEL)

Los gases inflamables y combustibles tienen un rango en que pueden tornarse explosivos. Cada
producto esta asociado a su propio rango medido a nivel del mar. Sélo dentro de estas
margenes, el producto presentara fisicamente la posibilidad de explotar o inflamarse. El limite
menor dentro de dicho rango es llamado Limite Inferior de Explosividad (LEL) el rango debe ser
entre 0% a 10%.

LEL vs. UEL
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1.4. GRADO DE RIESGO

El grado de riesgo se calcula mediante la expresion:

G.R. = Concentracion hallada (ppm)
Concentraciéon maxima permitida para 8 horas. (Ppm)

Interpretacion:

Tabla 2. Interpretacion grados de riesgo

Grado de riesgo
(G.R)

Clasificacion de la Exposicion

La exposicion al riesgo se puede considerar como media, cuando esta por
05y 1.0 encima del 50% del TLV. Se recomienda implementar medidas de control en
Medio la fuente y medio, dotar de elementos de proteccién personal, e Incluir al

personal dentro de un sistema de vigilancia médica.
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Grado de riesgo
(G.R)

Clasificacion de la Exposicion
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2. METODOLOGIA DE MEDICION
2.1. TECNICA DE MUESTREO Y ANALISIS

La técnica de muestreo utilizada para la evaluacion de los gases, fue mediante medicion de
lectura directa con sensor electroquimico, cuyo principio se basa en generar una diferencia de
potencial en la celda electroquimica, esta diferencia de potencial es proporcional a la
concentracion del gas analizado, el cual se lee en pantalla y simultaneamente almacena y procesa
la informacion minuta a minuto durante todo el tiempo de muestreo.

El procedimiento de toma de muestras y registro de la informacion fue el siguiente:

e Calibracion de los sensores de los gases, mediante un gas patron.

e Verificacion del estado de la bateria, la cual se encontré en un 100% de carga.

e Ajuste de aire fresco, es decir se realizdé una purga del equipo para garantizar que la medida
no esté afectada por un ambiente contaminado antes de la medicion.

Las anteriores actividades se realizaron en laboratorio. En campo la muestra se tomo de la
siguiente forma:

e Se prende el equipo y se revisa nuevamente el estado de bateria, una vez prendido se inicia
el muestreo, por tanto, se registré la informacion relevante del puesto de trabajo y la hora
de inicio y terminacion del muestreo.

e Se coloca la linea de muestreo a la altura de la zona de respiracion del trabajador.

e Una vez concluido el monitoreo, se apaga el equipo y se quita la linea de muestreo.

2.2.  EQUIPO UTILIZADO

Para la realizacion del presente estudio se utilizd un Monitor de gases marca MSA, serial
00101020, de medicién directa de Oxigeno, Mondxido de carbono, H,S y LEL.

Foto I. Equipo utilizado en la evaluacién de gases

Trabajo asesorado por M &M INGENIERIA Y CONSULTORIA SAS



M&MA “Somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su empresa.” ||EI
INGENIERIA - CONSULTORIA SAS

3. TRABA)JO DE CAMPO

3.1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Tabla 3. Datos generales

COMANDO GENERAL DE LAS FUERZAS
MILITARES
Defender la Soberania y la Integridad Territorial, apoyar
con su contingente al desarrollo nacional, contribuir con

EMPRESA

ACTIVIDAD ECONOMICA

UBICACION Imprenta del VGFM,

HORARIO DE TRABA)JO Turnos rotativos de 7:00am a 5:00pm.

3.2. INSPECCION INICIAL

La medicion de gases se llevd acabo en el area de imprenta del comando general las fuerzas
militares, donde se evidencia realizan trabajos de impresion, litografia, estampado con tintas,
actividades de impresion laser, se hacen uso de tintas para el proceso asi mismo la utilizacion
de maquinas. Se observa area de trabajo amplia acorde a las actividades que alli se
desarrollan, los trabajadores no hacen uso de proteccion respiratoria.

3.3. AREA EVALUADA Y HORARIO DE MEDICION

La evaluacion de gases se llevo a cabo el dia 21 de noviembre de 2023 con monitoreo en las
areas evaluadas, iniciando a las 09:00 am y finalizo siendo las 10:30 am.

M S5

= - - i,

Areas evaluadas

Imprenta, del comando general las fuerzas militares
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4. RESULTADOS

En la tabla 4 y 5 se tabula la concentracion promedio hallada, el nivel limite permisible y el grado

de riesgo encontrado en cada punto monitoreado.

Tabla 4. Resultado concentracion de gases

Punto a area evaluada Min. 02 Max.
Area de Impresion 20,8 20,8
Proceso de litografia 20,8 20,8
Cortadora Laser 20,8 20,8

Tabla 5. Clasificacion grado de riesgo

Concentracion | TLV/ TWA Grado de . 1z
. . . . Clasificacion
Punto evaluado | Sustancia Promedia / Corregido / riesgo .y
exposicion
ppm ppm G.R.
PUNTO | LEL 0 19,53 0,000
) H2S 0 7,81 0,000
Area de 0.000
Impresion co 0 20 ’
NH3 0 19,53 0,000
Concentracion | TLV/ TWA Grado de . na
. . . . Clasificacion
Punto evaluado | Sustancia Promedia / Corregido / riesgo Y
exposicion
pPpPmM PPM G.R.
PUNTO 2 LEL 0 19,53 0,000
H2S 0 7,81 0,000
Proceso de
0,000
litografia co 0 20
NH3 1,5 19,53 0,077
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Concentracion | TLV/ TWA Grado de . -
. . . . Clasificacion
Punto evaluado | Sustancia Promedia / Corregido / riesgo Iy
exposicion
pPpm pPpPm G.R.
PUNTO 3 LEL 0 19,53 0,000
H2S 3,26 7,81 0,000
Cortadora laser 1 559
CcoO 30,456 20 ’
NH3 3,26 19,53 0,167

*N. D: No Detectado
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El area donde se realizd la medicion de gases, tiene caracteristicas de un ambiente cerrado,
factor que impide la correcta circulacidon de aire y de gases, los trabajadores realizan actividades
de impresion, estampado, actividades de impresion laser. Se observa area de trabajo amplia
acorde a las actividades que alli se desarrollan, no se evidencia el uso proteccion respiratoria.

En el punto evaluado de cortadora laser, realizan actividades de corte de moldes en cartén, en
la parte inferior de la maquina se observa extractor, el cual circula los gases generados por la
maquina directamente en el ambiente de trabajo.

Durante el monitoreo se evidencio que los niveles de oxigeno (O2) para los dos puntos
evaluados fluctian en valores cercanos a 21% los cual nos indica que esta dentro de los
parametros minimos (19,5%) y maximos (23,5%) recomendados.

El gas COMB o LEL es una determinacion de presencia de gas Metano (CH4) y Acido sulfhidrico
(H2S), ante presencia de estos gases aumenta el nivel de explosividad en el ambiente. Como
resultado a la evaluacion NO se evidencia presencia de estos gases en ninguno de los puntos
evaluados.

Frente al punto evaluado de Impresora Laser se evidencia presencia de Mondxido de
Carbono (CO), con concentraciones de 30,496 ppm que al ser comparadas con el TLV (19,53
ppm) presentan un nivel de riesgo ALTO.

Durante las mediciones realizadas en los puntos de; (proceso de litografia y cortadora
laser); No se evidencio alteracién alguna que represente algin peligro para la afectacion de
salud de los trabajadores, con condiciones de normalidad en su interior en relacion a las
concentraciones halladas de Amoniaco (NH3) pues al ser comparadas con el TLV presentan un
nivel de riesgo por debajo del 50% del TLV.

Para controlar efectivamente un riesgo se utiliza el camino fuente — medio — receptor. El
primero representa el generador directo del riesgo (los gases encontrados), el segundo el
medio de propagacion (en este caso el aire) y el tercero basado principalmente en la utilizacion
de equipo de proteccion personal.

Partiendo de esta base y teniendo en cuenta los resultados obtenidos, el andlisis y lo observado
durante las mediciones, a continuacion, se presentan ciertas recomendaciones tenientes a
disminuir los niveles de exposicion.

CONTROL EN EL MEDIO: Es importante que se mantengan las condiciones de orden y
aseo, permitiendo la circulacién de aire y evitando la acumulacion de gases dentro de las areas
de trabajo.
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CONTROL EN LA FUENTE: se sugiere, si el proceso lo permite, que el ducto que extrae
los gases de la maquina sea direccionada hacia afuera de las instalaciones, de tal manera que la
extraccion de gases y vapores peligrosos que genera el proceso de en la cortadora laser sean
expulsados en la parte externa de las dreas de trabajo.

Se recomienda continuar con los programas de mantenimiento preventivo correctivo de la
cortadora laser que pueden generar concentraciones CO, en el mantenimiento de la correcta
combustion con el fin de identificar cualquier falla que pueda generar aumento en la emision de
gases.

CONTROL EN EL TRABAJADOR: Se sugiere incluir en el plan de trabajo, capacitaciones
frente a la exposicion a gases, como, por ejemplo, prevencion y consecuencias por exposicion
prolongada. Asi mismo incluir capacitaciones acerca de la importancia del autocuidado en la
salud.

Nota [: las presentes recomendaciones son de cardcter estrictamente técnico emitidas por el evaluador
que llevé a cabo el presente estudio en funcién de mejorar las condiciones identificadas, sin embargo,
no obligan a su implementacién total o parcial por parte d& COMANDO GENERAL DE LAS
FUERZAS MILITARES.
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ANEXO A. LICENCIA EN SALUD OCUPACIONAL EMPRESA
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ANEXO B. LICENCIA EN SALUD OCUPACIONAL HIGIENISTA
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ANEXO C. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS
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